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Summary of Invention

This invention relates to a titanium alloy that exhibits excellent plastic deformation capability
has low modulus of elasticity, a high mechanical strength and consists of biocompatible titanium
(Ti), niobium (Nb) and zirconium (Zr) elements.

Advantages and Innovations

Biocompatible.

High Corrosion resistance

High ability of cold forming.

Low density.

Low modulus of elasticity.

High tensile and yield strength.

High elastic energy and high elastic strain limit.
Coefficient of elasticity (Yield strength / modulus of elasticity) is between 1,08%- 1,31%.
No strain-hardening.

High ductility.

High amounts of Zr element.

Does not contain nickel.

Market Opportunity

Requirement of mechanically and biologically biocompatible material with the bone tissue is one
of the most important needs in Global growth market of orthopedic biomaterials. A novel Ti-Nb-
Zr alloys that has a lower modulus of elasticity than conventional orthopedic implant materials
have been developed by using fully biocompatible alloying elements.

In orthopedic implant applications, the use of biocompatible material with bone tissue is very
important in order to minimize the problems that may occur after the surgery. Thanks to this
invention, the wide variety of orthopedic implants that are mechanically and biologically
biocompatible with the bone tissue can be produced. It also minimizes the production costs of
the final product thanks to its high ability of cold forming features.

This Ti-Nb-Zr alloys that has excellent features can be also used in industry of dental implants,
orthodontic wires, aviation, marine, automotive, chemical and sports equipment.

Intellectual Property Status
Patent national stage.

Further Information
For further information please contact EU EBILTEM-TTO IP and Licensing Unit.
Mail: patent@ebiltem.ege.edu.tr | Phone: 0 232 343 44 00
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Baslik: Biyouyumlu Kompozit Malzeme
Kategori: Kompozit Malzemeler
Isbirligi: Lisanslama

Ozet

Bulus; diistik elastisite modiiliine ve yiiksek mekanik dayanima sahip, biyouyumlu titanyum (Ti),
niyobyum (Nb) ve zirkonyum (Zr) elementlerinden olusan, miikemmel plastik deformasyon
kabiliyeti sergileyen Titanyum alasimlaridir. Gelistirilen Ti-Nb-Zr alasimlar1 sahip oldugu
ozellikler ile ortopedik implant malzemelerinde kullanilabilmektedir.

Yenilik¢i Yonleri ve Avantajlari

Biyouyumludur.

Korozyon direnci yiiksektir.

Soguk sekil verilebilme kabiliyeti miikemmeldir.

Diisiik yogunluga sahiptir.

Diistik elastisite modiiliine sahiptir.

Yiiksek ¢cekme ve akma dayanimi vardir.

Yiiksek elastik enerjisi ve yiiksek elastik limit uzamasina sahiptir.
Esneklik katsayisi (Akma dayanimi/Elastisite modiilii) %1,08-%1,31 araligindadir.
Peklesmez.

Siinektir.

Yiiksek miktarda Zr elementi igerir.

Nikel icermez.

Pazar Firsatlar

Diinya genelinde her gecen giin daha da biiyliyen ortopedik biyomalzeme pazarinda, kemik
dokusu ile mekanik ve biyolojik olarak biyouyumlu malzeme gereksinimi en Onemli
ihtiyaclardan bir tanesidir. Bu bulus kapsaminda, tamamen biyouyumlu alasim elementleri
kullanilarak, geleneksel ortopedik implant malzemelerine gore daha diistik elastisite modtliine
sahip yeni Ti-Nb-Zr alasimlar1 gelistirilmistir. Ortopedik implant uygulamalarinda, kemik
dokusu ile biyouyumlu olan malzemelerin kullanilmasi cerrahi operasyon sonrasi gelisebilecek
olumsuzluklarin minimize edilmesi adina olduk¢a 6nemlidir. Bu bulus sayesinde, kemik dokusu
ile mekanik ve biyolojik olarak biyouyumlu c¢ok cesitli ortopedik implantlar iiretilebilecektir.
Biyouyumlu olan bu bulus; soguk sekil verilebilme 6zelligi dolayisiyla nihai iiriine doniisme
asamasinda da lretim maliyetlerini minimize etmektedir.

Ti-Nb-Zr alasimlari, sahip oldugu miikkemmel 6zellikler ile ayrica dental implantlarda, ortodontik
tellerde, havacilik, denizcilik, otomotiv, kimya endlstrilerinde ve spor ekipmanlarinda
kullanilabilirler.

Fikri Miilkiyet Haklar1
TR Patent Basvurusu yapilmistir.

Detayh Bilgi
Detayh bilgi icin liitfen; EU EBILTEM-TTO Fikri Miilkiyet Haklar1 ve Lisanslama Birimi ile temas
ediniz.

Mail: patent@ebiltem.ege.edu.tr | Tel: 0 232 343 44 00
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