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Summary of Invention

The aim of this invention is to produce a new metal-polymer composite and investigate shielding
efficiencies against gamma radiation. In this invention, two different types of composites were
produced. Type 1 was produced from ethylene vinyl acetate (EVA) and different percentage tungsten
carbide (WC) (50, 60, and 70 %). Type 2 is including EVA and different percentage tungsten (W) (50,
60, and 70 %). Compared with lead in same conditions the new composites are more lightweight and
flexible. Moreover the material’s shielding efficiency is higher than lead also.

Advantages and Innovations

B When the new materials were compared to lead, they are non-toxic, light, flexible and
durable.

M The new materials represent an ecologically and economically sound alternative to
traditional materials that are toxic and increasingly environmentally undesirable.

M The composites are more effective shield to high-energy gamma rays than lead.

M On the other hand new materials are approximately 70% lighter than lead, when used same
size and thick discs.

Stage of Development:
B  Prototype has been studied as 1-2 mm disc.
M Three different radioisotopes have been studied and in conclusion high shielding efficiency
has been reached.
B  Hardness tests were conducted.
B Homogenization test were conducted.
B Detector shielding effectiveness was determined.

Market Opportunity

These materials are wearable in the field of nuclear applications like nuclear medicine, aeronautics
and space, defense industry, cyclotrons, training and research laboratories that work with radiation,
etc. Also these materials are lighter than lead, in this way these shielding materials could be used for
personal shielding material. Nuclear medicine workers in state and private hospitals are the primary
market. There are more than 350 private hospitals and more than 1000 state hospitals in Turkey.

Intellectual Property Status
Patent national stage.

Further Information
For further information please contact EU EBILTEM-TTO IP and Licensing Unit.
Mail: patent@ebiltem.ege.edu.tr | Phone: 0 232 343 44 00
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Baslik: Gama Isin1 Zirhlanmasinda Tungsten-Polimer Kompozitleri
Kategori: Kompozit Malzemeler

Isbirligi: Lisanslama

Ozet

Bu bulus, tungsten (W) etilen vinil asetat (EVA) veya tungsten karbiir (WC) etilen vinil asetat (EVA)
iceren gama 1511 zirhlama kompozit materyalleri ve bunlarin liretim yontemi ile ilgilidir. Bulusun
amacl, kursuna kiyasla daha hafif, daha esnek olmasina ragmen en az kursun kadar etkili zirlama
saglayan, toksik olmayan ve sekil alabilir gama 1511 zirhlama kompozit materyalleri ve bunlarin
liretim yontemini gerceklestirmektir.

Yenilikc¢i Yonleri ve Avantajlari

Iyonize radyasyonun zararh etkilerinden korur.

Hafif olmasi nedeniyle kisisel zirhlamada kullanim kolaylig1 saglar.

Ayni ebattaki kursun disklere gore yaklasik %70 oraninda daha hafiftir.

Sekil alabilir olmasi nedeniyle uygulama alanlar1 genistir.

Toksik etkisi olmamasi nedeniyle insan sagligina ve ¢evreye zararsizdir.

Teknikte sik olarak kullanilan kursun bazh zirhlara gore daha etkin gama zirhlama 6zelligi
gosterir.

Ar-Ge Durumu:

Prototip 1-2 mm disk olarak ¢alisiimistir.

3 farkli radyoizotopla ¢alisilmis sonucta yiliksek zirhlama kapasitesi goriilmiistiir.
Sertlik testleri yapilmistir.

Homojenizasyon testi yapilmistir.

Dedektorle zirhlama etkinligi tespit edilmistir.

Pazar Firsatlari

Bulus; radyasyon ile ilgili egitim ve arastirma yapan kurumlar, niikleer tip, savunma sanayi, uzay ve
havacilik, niikleer santraller, siklotronlar vb. alanlarda kullanilabilir. Hem 6zel hem de devlet
hastanelerinde niikleer tip alaninda c¢alisanlar ana miisteri kitlesini olusturmaktadir. Tiirkiye’'de
350’den fazla 6zel hastane ve 1000’den fazla devlet hastanesi bulunmaktadir.

Radyasyon ile ¢alisilan alanlarda radyasyondan korunmak i¢in kisisel zirhlara ihtiya¢ vardir, ayrica
kursun ve kursun bilesiklerinden yapilan f{riinler (6nliik, gozliik, battaniye, boyunluk vb.) hali
hazirda ticari olarak kullanilmaktadir. Hazirlanan disklerde kullanilan metal miktarlarini baz alarak
yapilan hesaplamalarda kompozitin metrekaresi ayni kalinliktaki kursun ile kiyaslandiginda maliyet
farki goriilmemistir. Kursun disklere gore yaklasik %70 oraninda daha hafif olmasi, radyasyonla
calisanlarin kullandigir zirhlarin konforunu arttirarak kullanim kolayligl saglayacaktir. Bu tiir
calismalar Bilim Teknoloji Yonetim Kurulu (BTYK)'nin belirledigi savunma alaninda KBRN (Kimyasal
Biyolojik Radyolojik Niikleer) sistemlere yonelik éncelikli alanlarda yer almaktadir.

Fikri Miilkiyet Haklar1
Patent Basvurusu yapilmistir.

Detayh Bilgi
Detayh bilgi icin litfen; EU EBILTEM-TTO Fikri Miilkiyet Haklar1 ve Lisanslama Birimi ile temas
ediniz.

Mail: patent@ebiltem.ege.edu.tr | Tel: 0 232 343 44 00
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